
NATURA ХО ЛО ДА
Что бы не пу тать ся в по ня ти ях, опре де лим

тер ми но ло гию, ко то рая наи бо лее адек ват но
от ра жа ет при род ную суть хо ло да. На чнем
со взгля да поз д ним ве че ром в яс ное не бо
с един ст вен ной це лью — со пос та вить
объемы, за ни ма е мые пус тым прос тран ст вом
и си яю щи ми в тем но те звез да ми. Испус ка ю -
щие теп ло и свет звез ды бу дут лишь вкрап ле -
ни я ми в не обо зри мое прос тран ст во с тем пе -
ра ту рой око ло аб со лют но го ну ля по Кель ви -
ну, то есть -273°С. Если ве рить рас че там ас т -
ро но мов и по де лить опре де лен ную ими сум -
мар ную мас су звезд и пла нет на объем меж з -
вез д но го прос тран ст ва, по лу чим лю бо пыт ный
ре зуль тат: в од ном ку би чес ком мет ре прос -
тран ст ва рас по ло жит ся лишь один атом во до -
ро да. Ука зан ный атом, да же силь но ра зо гре -
тый, на теп ло вой ба ланс ку бо мет ра не вли -
яет. Дру ги ми сло ва ми, Все лен ной (т. е. са мой
при ро де, по-ла ты ни это Natura) в пер вую оче -
редь при су ще со сто я ние хо ло да, а теп ло
звезд — пус тяк, не зна чи тель ные то чеч ные
энер ге ти чес кие флук ту а ции. Имен но по этой
при чи не у фи зи ка Р.Кла у зи уса в 1865 го ду ро -
дил ся тер мин «эн т ро пия» как ха рак те рис ти ка
ме ры не оп ре де лен нос ти, а за по ня ти ем эн т -

ро пии — не под твер див ша я ся те о рия теп ло -
вой (а не хо лод ной!) смер ти Все лен ной с са -
мо про из воль ным все об щим сни же ни ем тем -
пе ра ту ры до аб со лют но го ну ля.

Тех ни ко-тех но ло ги чес кие ин же нер ные схе -
мы на гляд но де мон ст ри ру ют: чем бли же при -
ме ня е мый про цесс к при род ным па ра мет рам
и яв ле ни ям, тем он в ито ге эко но мич нее
и жиз нес по соб нее. При ро да муд рее нас и не -
на вяз чи во под ска зы ва ет вер ные жиз нен ные
пу ти. Да вай те по смот рим, ка кая тех ни чес кая
ко ман да за ни ма ет ся отъемом теп ла на впол -
не за кон ных ос но ва ни ях.

ХО ЛО ДИЛЬ НЫЙ КВАР ТЕТ ИГ РА ЕТ
ЗА ОЧЕНЬ БОЛЬ ШИЕ ДЕНЬ ГИ

Тог да как кос ми чес кое прос тран ст во под
за вяз ку за пол не но дар мо вым вы со ко ка чес т -
вен ным хо ло дом, на по вер х нос ти Зем ли про -
мыш лен ный хо лод пред став ля ет со бой до ро -
гое удо воль ст вие — в сред нем в 6 раз до ро -
же та кой же по ве ли чи не теп ло вой ги га ка ло -
рии. Да лее на ло га риф ми чес ком гра фи ке бу -
дет по ка за но, по че му это про ис хо дит. Спе ци -
аль ный «квар тет» из тех ни чес ких устройств
за по тра чен ные на них боль шие день ги иг ра -
ет по об рат но му цик лу Кар но свою од но об -

раз ную ме ло дию, что хо ро шо вид но на Рис. 1,
где не бес но-го лу бой пря мо уголь ник сим во ли -
зи ру ет ис ход ный об ра ба ты ва е мый про дукт.
В этой схе ме та кие «дей ст ву ю щие ли ца»:

Испа ри тель тем но-ли ло во го цве та — раз -
бой ник, на хо дя щий ся в опре де лен ном мес те
цик ла, на схе ме — вни зу. Он без жа лос ти от -
ни ма ет теп ло Q2 у все го, что со при ка са ет ся
с ним, а за тем пе ре да ет его с низ ким по тен -
ци а лом си ло ви ку — ком п рес со ру. Если
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ХО ЛО ДИЛЬ НЫЕ СТРА ДА НИЯ

Без ис поль зо ва ния ми ну со вых тем пе -
ра тур про мыш лен ное пи ще вое про из -
вод ст во бы ло бы не воз мож ным. Но уж
боль но до ро го сто я щим яв ля ет ся по лу че -
ние про мыш лен но го хо ло да, по это му
ох как не об хо ди мо най ти пу ти эко но мии
при его вы ра бот ке на пред при я ти ях.
Что бы оце нить эф фек тив ность про цес -
сов охлаж де ния, по про бу ем ра зо брать
проб ле му под не обыч ным уг лом зре ния,
по смот рев преж де в те ле скоп. По че му
в те ле скоп? Да по той при чи не, что
в мик ро ско пы уже рас смот ре ны все ме -
ло чи хо ло диль ных сис тем, а для охва та
оче вид ных круп ных и очень круп ных яв -
ле ний в хла дос наб же нии не об хо дим ин -
стру мент, обес пе чи ва ю щий об зор боль -
ших прос транств.

Рис. 1. Схе ма хо ло диль но го цик ла



же теп ло при то ки на ис па ри тель силь но
умень шат ся (про изо шло пол ное охлаж де ние
про дук тов до тем пе ра ту ры ни же Т2), то и ко -
ли чес т во па ра в ис па ри те ле бу дет прак ти -
чес ки от сут ст во вать. Сле до ва тель но, в рав -
но вес ных усло ви ях ком п рес со ру пе ре дать
не че го.

Ком п рес сор (ли бо эжек тор, аб сор б ци он -
ная уста нов ка) обо зна чен жел тым кру гом —
по бу ди тель, дви жу щая си ла все го цик ла.
Он за би ра ет па ры низ ко по тен ци аль но го теп -
ла из ис па ри те ля, бес по щад но да вит (ли бо
гре ет) — и у них под ни ма ет ся тем пе ра ту ра
вы ше, чем в окру жа ю щей сре де, что по ка за -
но крас ным цве том па ров со стрел кой ввер -
ху. Без за мет но го тем пе ра тур но го пе ре па да
сис те ма не ра бо тос по соб на. Но для то го, что -
бы дви жу щая си ла ус пеш но справ ля лась
с дан ной фун к ци ей, к ней сле ду ет при ло жить
си лу или теп ло из вне, кон к рет нее — элек т ро -
энер гию (или теп ло вую мощ ность) «А» по си -
ней стрел ке. Гру бо го во ря, теп ло от бор про ис -
хо дит лишь с при ме не ни ем по сто рон ней си -
лы, по че му цикл и на зван об рат ным.

Кон ден са тор — глав ный тран жи ра и мот
(пря мо уголь ник си ре не вой окрас ки). На не го
да вят го ря чие па ры хла да ген та, пре одо ле вая
гид рав ли чес кое со про тив ле ние, а он в от мес -
т ку вы бра сы ва ет в окру жа ю щую сре ду все
теп ло Q1 = Q2 + A с га ше ни ем энер гии, по лу -
чен ной в сум ме от ис па ри те ля и ком п рес со -
ра, пре вра щая при этом весь боль шой объем
па ра в ма лый объем жид кос ти хла да ген та.
Да еще для сво ей соб ст вен ной ра бо ты тре бу -
ет до пол ни тель ных за трат энер гии: кто же бу -
дет ра бо тать да ром?

Дрос се ли ру ю щее устрой ст во (или тер мо -
ре гу ли ру ю щий вен тиль) — кро хот ный скря га:
про пус ка ет че рез се бя в ито ге весь жид кий
хла да гент, но де ла ет это не охот но, яв ля ясь
глав ным ре гу ля то ром все го про цес са, хо тя
на кар тин ке его не вид но. Се рый кар ди нал,
сло вом. Он по зво ля ет за пол нять ис па ри тель
жид ким хла да ген том в оп ти маль ных пре де -
лах, так как пе ре пол не ние ис па ри те ля жид -
кос тью мо жет при вес ти к ее по па да нию
в ком п рес сор и к по лом ке по след не го, а ма -
лое за пол не ние ис па ри те ля рез ко сни жа ет
эф фек тив ность ра бо ты все го теп ло во го кон -
ту ра.

Так этот квар тет и кру тит ся сут ка ми,
«съедая» до по ло ви ны всей элек т ро энер гии,
по сту па ю щей на пи ще вые пред при я тия.
Но ест он не рав но мер но, как и все мы:
то очень ин тен сив но, то не мно го.

НЕ МЕС ТО ПРО ЖОР ЛИ ВЫМ 
ДВУ ГОР БЫМ НА НА ШИХ 
ПРЕД ПРИ Я ТИ ЯХ!

Кар ти на по треб ле ния элек т ро энер гии пи -
ще вы ми (на при мер, мо лоч ны ми) пред при я ти -
ями бу дет при мер но сле ду ю щей (Рис.2).

На не по сред ст вен ное ис па ре ние хла да ген -
та в хо ло диль ных ка ме рах тра тит ся ни чтож -
ная до ля от об щих за трат, а сис те ма ле дя ной
во ды с тем пе ра ту рой +1°С глав ным об ра зом
опре де ля ет мощ ность хо ло диль ных ком п рес -
со ров и раз ме ры гра ди рен для сбро са теп ла
в ат мос фе ру. Тра ди ци он но эту мощ ность
опре де ля ли вы ше вер х не го пи ка на дву гор -
бом гра фи ке, для рас смат ри ва е мо го слу -
чая — 400 кВт хо ло диль ной мощ нос ти. Толь -
ко с те че ни ем вре ме ни на блю да тель ные спе -
ци а лис ты со об ра зи ли: а что еже ли на мно го
уве ли чить объем тер мо изо ли ро ван но го ба ка
ле дя ной во ды, од но вре мен но с этим су щес т -
вен но умень шив мощ ность и сто и мость хо ло -
диль ных ма шин? Тог да в ноч ной пе ри од мож -
но хо ло диль ным ком п рес со ром по ло вин ной
мощ нос ти в 200 кВт сво бод но на брать за пас
по сред не су точ но му зна че нию и оста но вить -
ся, а ког да бу дет ну жен пи ко вый рас ход,
вклю чить в цир ку ля ци он ный кон тур толь ко
умень шен ную по мощ нос ти хо ло диль ную ма -
ши ну. Кро ме без ус лов но го сни же ния сто и -
мос ти уста нов ки ма шин но го хо ло да, умень -
шит ся и пи ко вый рас ход элек т ро энер гии в са -
мое на гру жен ное вре мя су ток. Но это по ка
рас суж де ния. А что по ка жет дей ст ви тель -
ность? Тут са мое вре мя со слать ся на лич ный
опыт, от ку шен ный от ог ром но го об ще го мно -
го лет не го прак ти чес ко го опы та це ло го
объеди не ния мо лоч ной про мыш лен нос ти
Кур ган ской об лас ти.

В 1973 го ду, под ру ко вод ст вом та лан т ли во -
го ра ци о на ли за то ра Ф. С. Вес ни на, мне лич -
но при шлось впер вые учас т во вать в пе ре де -
лы ва нии стан дар т но спро ек ти ро ван ной и по -
стро ен ной ком п рес сор ной но во го за во да су -
хо го мо ло ка в с.По ло вин ное Кур ган ской об -
лас ти. Тог да я на хо дил ся в бла жен ной ка те -
го рии мо ло до го спе ци а лис та, ко то ро го по за -
ко ну за щи ща ло го су дар ст во. По че му

бы и не рис к нуть по учас т во вать в ре кон ст рук -
ции под чу жую от вет ст вен ность? Чис лен -
ность пер со на ла ам ми ач ной ком п рес сор ной
до на ча ла слав ных дел со став ля ла 11 че ло -
век: 3 сме ны по 2 де жур ных + под мен ная
сме на из 2-х че ло век, + 2 сле са ря по об слу -
жи ва нию в день = 10 че ло век. Над ни ми все -
ми, ко неч но же, на чаль ник ком п рес сор ной.
Ито го 11 че ло век с хо ро шей зар пла той
и опла чи ва е мым ноч ным от ды хом на ра бо -
чем мес те.

Под не усып ным над зо ром де ятель но го
Ф. С. Вес ни на мы вы де ли ли из об щей схе мы
за мкну тые кон ту ры ле дя ной во ды и сис тем
не по сред ст вен но го ис па ре ния, смон ти ро ва ли
на ули це стро го вдоль сте ны ком п рес сор ной
боль шу щий бак — ак ку му ля тор с ис па ри те -
лем внут ри, вы пол ни ли его тер мо изо ля цию.
Сде ла ли свою ав то ма ти ку для каж до го не за -
ви си мо го кон ту ра с прос тей шим прин ци пом
ра бо ты «пуск-стоп». В ито ге де жур ным ма ши -
нис там ста ло не че го де лать, по это му во всей
хо ло диль ной ком п рес сор ной при ка зом ди рек -
то ра был остав лен один-един ст вен ный че ло -
век с двой ной сум мой опла ты за груз от вет -
ст вен нос ти и обя за тель ное рег ла мен т ное об -
слу жи ва ние тех ни ки по спе ци аль но му гра фи -
ку. Он ра бо тал толь ко по обыч но му гра фи ку
ра бо чей не де ли, с по ла га ю щи ми ся вы ход ны -
ми дня ми. Ком п рес сор ная пре крас но фун к ци -
о ни ро ва ла и под зам ком, ког да этот че ло век
от сут ст во вал.

В Рос сии тол ко вых лю дей всег да мно го,
и они час тень ко за да ют кол кие во про сы.
Один из та ких во про сов, пер вый по сче ту: од -
на лас точ ка вес ны не де ла ет, сколь ко же та -
ких лас то чек-ком п рес сор ных бы ло? Офи ци -
аль ная справ ка: в Кур ган ском объеди не нии
мо лоч ной про мыш лен нос ти на та кой ре жим
ра бо ты с пе ри о ди чес ким об слу жи ва ни ем
до 1985 го да бы ло по сте пен но бы ло пе ре ве -
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Рис. 2



де но 57 ком п рес сор ных це хов. В них по на ча -
лу ра бо та ло 177 че ло век, по том на об слу жи -
ва нии оста лось лишь 28 ма ши нис тов хо ло -
диль ных уста но вок. За 10 лет ра бо ты всех пе -
ре де лан ных схем хо ло дос наб же ния, ни один
ком п рес сор не взо рвал ся и ни один элек т ро -
дви га тель не сго рел.

Мне уда лось при ехать на за вод сво ей мо -
ло дос ти двад цать с лиш ним лет спус тя
по при чи не лю бо пыт ст ва: что же там оста -
лось? Те же са мые ком п рес со ры про дол жа -
ли еже днев но кру тить ся без за ме ны, они
толь ко силь но по ста ре ли и под вер га лись ка -
пи таль но му ре мон ту, что не муд ре но при нор -
ма тив ном сро ке служ бы ка ких-то жал ких
8 лет! Ма ши нист-пер во про хо дец ушел на пен -
сию рань ше их, вы ра бо тав свой «вред ный»
12-лет ний стаж.

Вто рой во прос от тол ко вых лю дей: а как
об сто ит де ло с эко но ми кой про цес са? То же
не пло хо. По срав не нию с за тра та ми при ра -
бо те по тра ди ци он ным схе мам, сто и мость вы -
ра бот ки хо ло да ока за лась в сред нем по за во -
дам на 36 % ни же. Эта циф ра бы ла под твер -
ж де на дан ны ми бух гал тер ско го уче та в це -
лом по объеди не нию еще в те вре ме на, ког -
да на сни жен ный по сто и мос ти ноч ной та риф
по треб ле ния элек т ро энер гии со всем не об ра -
ща ли вни ма ния и не фик си ро ва ли на счет чи -
ке ноч ные де ше вые ки ло ватт-ча сы. При уче -
те ноч но го ре жи ма ра бо ты про цент де неж ной
эко но мии бу дет вы ше.

Тре тий во прос от ум ни ков: ес ли уж так все
хо ро шо, по че му тог да это не вве де но в обя -
за тель ные нор ма ти вы при соз да нии но вых
пред при я тий? Тут при дет ся со слать ся на ма -
те ри а лы I Меж ду на род но го кон г рес са по хо -
ло диль но му де лу, со сто яв ше го ся в 1908 го ду
в Па ри же. В чис ле по же ла ний по раз ви тию
этой но вой тог да от рас ли тех ни ки бы ло и сле -
ду ю щее: «Имея в ви ду бла га и вы го ды, ко то -
рые мо гут при нес ти зем ле де лию, тор гов ле
и про мыш лен нос ти всех стран при ме не ние
и раз ви тие хо ло диль но го де ла, Кон г ресс про -
сит об щес т вен ные влас ти всех стран об лег -
чить устрой ст во хо ло диль ных при спо соб ле -
ний в до маш нем, сель с ком и мел ком про -
мыш лен ном хо зяй ст ве и, в час т нос ти, огра ни -
чить до воз мож но го ми ни му ма рег ла мен та -
цию и фор маль нос ти от но си тель но поль зо ва -
ния хо ло диль ны ми ма ши на ми». Уже тог да по -
ни ма ли, что по то нем в бу ма гах и бю ро кра ти -
чес кой рег ла мен та ции в ущерб де лу! На се -
го дняш ний день из ло жен ная ра ци о наль ная
схе ма ра бо ты раз ре ше на, но не обя за тель на.
А раз не обя за тель на — кто же из спе ци а лис -
тов бу дет стре мить ся к лик ви да ции соб ст вен -
но го ра бо че го мес та? Вла дель цы пред при я -
тия ча ще все го не по до зре ва ют о воз мож нос -
ти ма ло люд ной ра бо ты на столь слож ном
учас т ке, по это му со хра ня ют без ва ри а ций
при выч но-не удоб ный по ря док фун к ци о ни ро -
ва ния хо ло диль ной ком п рес сор ной.

РЕТ РОС ПЕК ТИ ВА И ПЕР С ПЕК ТИ ВА
У те ле ско па есть еще од на осо бен ность:

он по зво ля ет ви деть свет уже по гас ших
звезд, иду щий к нам из про шло го по прос -
тран ст ву Все лен ной. По про бу ем по ана ло гии
по смот реть, как соз да ва лись са мые глав ные
те о ре ти чес кие и прак ти чес кие на ча ла хо ло -
диль ной тех ни ки (табл.). Звез доч ка ми от ме -
че ны пи о нер ные (на чаль ные) из об ре те ния.

Вам не ка жет ся стран ным, что все бы ло
сде ла но глав ным об ра зом в XIX ве ке и в на -
ча ле ХХ ве ка, а с тех пор оста ет ся лишь до ра -
ба ты вать уже име ю щи еся кон ст рук ции хо ло -
диль ных сис тем? По это му ни о ка ких прин ци -
пи аль но но вых ви дах хо ло диль ной тех ни ки,
де мон ст ри ру е мых на вы став ках са мо го вы со -
ко го уров ня, не мо жет быть и ре чи. До вес ти
бы до ума за ло жен ное пред шес т вен ни ка ми…

В по след ние го ды ак тив но про дви га ют ся
идеи глу бо ко го охлаж де ния пи ще вых про дук -
тов с при ме не ни ем кри о ге ни ки, т. е. глу бо ко -
го хо ло да. Гра ни цей меж ду уме рен ным и глу -
бо ким хо ло дом при ня та тем пе ра ту ра 120 К
(–153°С). Учтем, что для хо ло диль но го цик ла
«поль зой» яв ля ет ся ко ли чес т во от во ди мой
теп ло ты (хо ло да) из про дук та или хо ло диль -
ной ка ме ры в ра бо чее те ло (хла да гент),
а «за тра та ми» бу дут ко ли чес т ва ра бо ты
из внеш ней сре ды, про ще — элек т ро энер гия
на при вод ком п рес си он ной хо ло диль ной ма -
ши ны. На гра фи ке (рис.3) тем пе ра ту ра
по Кель ви ну от ра же на на го ри зон таль ной оси
аб с цисс, а за тра ты (ес тес т вен но, с ми ну сом)
че рез ко эф фи ци ент Кар но — на вер ти каль -
ной оси ор ди нат.

Ко эф фи ци ент τ0к = ηtк = (T - T0)/T, как ви ди -
те, за ви сит от вы би ра е мой на ми тем пе ра ту -
ры охлаж де ния Т, ибо из ме нить тем пе ра ту ру
окру жа ю щей сре ды То мы не мо жем.

Так вот, при по ни же нии тем пе ра тур тех ни -
чес ки ми при ема ми ни же 250 К (-23°С),
на 1 кДж той же от во ди мой теп ло ты бу дет за -
тра чи вать ся не 0,09 кДж ра бо ты (элек т ро -
энер гии), а все боль ше и боль ше. На при мер,
при 120 К (-153°С) 1 кДж теп ло ты мож но бу -
дет от вес ти, за тра тив уже 12 кДж ра бо ты, или
в 133 РАЗА БОЛЬШЕ, чем при -23°С! Ни о
ка кой эко но мич нос ти го во рить здесь не при -
хо дит ся, как бы ни из ощ ря лись спе ци а лис ты,
рек ла ми руя свои тех ни чес кие устрой ст ва
и ухит ря ясь про да вать при этом обо ру до ва -
ние на ка кую-то часть цик ла (без цир ку ля ци -
он ных на со сов во ды с их ав то ма ти кой, без
ис па ри те лей, кон ден са то ров, гра ди рен
и т. п.). Есть фи зи чес кая сущ ность про цес сов,
пря мо вли яю щая на эко но мич ность их про ве -
де ния. Отсю да бес спор но сле ду ет: преж де
чем вы би рать тем пе ра ту ру охлаж де ния и раз -
ме ры хо ло диль ных ка мер, не на до по ла гать -
ся на ши ро кий раз мах ду ши с ин ту и ци ей и ог -
ром ным за па сом мощ нос тей «на вся кий слу -
чай», а опре де лить гра мот ны ми ин же нер ны -
ми рас че та ми, сколь ко про дук ции до ка кой
имен но тем пе ра ту ры на до охлаж дать на са -
мом де ле и в ка ких дей ст ви тель но не об хо ди -
мых объемах ка мер за тем ее раз ме щать.

По пут но взгля нем на часть ло га риф ми чес -
кой кри вой вы ше оси аб с цисс, где плю со вые
ве ли чи ны го во рят уже о поль зе, при не сен ной
так или ина че теп лом сол н ца, а не о за тра тах
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Год Автор и страна Вклад в холодильное дело Характер 
движущей силы

1810 Äæîí Ëåñëè, 
Âåëèêîáðèòàíèÿ

Ñîçäàë ïåðâóþ àáñîðáöèîííóþ õîëîäèëüíóþ ìàøèíó* òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ

1824 Íèêîëà Ëåîíàð Ñàäè
Êàðíî, Ôðàíöèÿ

Ñîçäàë òåîðèþ èäåàëüíîãî öèêëà ëþáîé òåïëîâîé ìàøèíû* Èíôîðìàöèÿ +
èíòåëëåêò

1834 Æ.Ïåëüòüå, 
Ôðàíöèÿ 

Îòêðûë òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ýôôåêò îõëàæäåíèÿ ñïàÿ ïðè
íàãðåâàíèè äðóãîãî êîíöà*

ýëåêòðîýíåðãèÿ

1834 Äæåéêîá Ïåðêèíñ,
Âåëèêîáðèòàíèÿ

Ñîçäàë ïàðîêîìïðåññèîííóþ ìàøèíó íà ýòèëîâîì ýôèðå* ïàðîâîé äâèãàòåëü

1845 Äæîí Ãîððè, 
ÑØÀ

Ñîçäàë îõëàæäàþùóþ ìàøèíó ïîñðåäñòâîì ðàñøèðåíèÿ
ñæàòîãî âîçäóõà â åìêîñòè-äåòàíäåðå*

ïàðîâîé äâèãàòåëü

1871 Êàðë ôîí Ëèíäå,
Ãåðìàíèÿ

Ïîñòðîèë êîìïðåññèîííóþ õîëîäèëüíóþ ìàøèíó íà
àììèàêå, à ñïóñòÿ 10 ëåò – íà óãëåêèñëîì ãàçå

ïàðîâîé äâèãàòåëü

1894 Ìàðñåëü Îäèôðåí,
Ôðàíöèÿ

Ñîçäàë ïåðâóþ àâòîìàòè÷åñêóþ õîëîäèëüíóþ ìàøèíó ñ
ãåðìåòè÷íûì êîíòóðîì*

ýëåêòðîýíåðãèÿ

1910 Ëåáëàí, 
Ôðàíöèÿ

Ñêîíñòðóèðîâàë ïàðîýæåêòîðíóþ õîëîäèëüíóþ ìàøèíó* òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ

1928 Òîìàñ Ìèäëåí,
Àëüáåðò Õåíí, ÑØÀ

Â ëàáîðàòîðèÿõ «Äæåíåðàë Ìîòîðñ» èçîáðåëè õëàäàãåíò CFC,
êîòîðûé ñïóñòÿ 2 ãîäà âûøåë ïîä òîðãîâîé ìàðêîé «ôðåîí» 

èññëåäîâàòåëü ñêàÿ
èíôîðìàöèÿ

1931 Æîçåô Ðàíê, 
Ôðàíöèÿ

Èçîáðåë âèõðåâóþ òðóáó ñ õîëîäíûì öåíòðàëüíûì ïîòîêîì* Äàâëåíèå âîçäóõà

Из об ре та те ли и ба зо вые из об ре те ния в хо ло диль ной тех ни ке



на отъем теп ла. Вот от ку да бе рет ся мно го -
крат но сни жен ная сто и мость еди ни цы теп ла
по срав не нию с та кой же еди ни цей хо ло да.
По это му к хо ло ду мож но про па ган ди ро вать
бо лее теп лое и бе реж ное от но ше ние. Эко но -
ми чес ки пра виль ный ло зунг про зву чал бы на
мо тив ста рой ком со моль с кой пес ни при мер -
но так: биз нес вы го ден в го ро де и в да ле ком
се ле; рань ше ду май о хо ло де, а по том
о тепле!

Без пер с пек ти вы на луч шее и жить не ин те -
рес но, по это му по смот рим, что пред ла га ет
нам со вре мен ная на ука и тех ни ка. А тех ни ка

со от вет ст ву ет на шим пред став ле ни я ми о ней
и до воль но час то иг но ри ру ет тре бо ва ния эко -
но ми ки и осо бен но эко ло гии, до ми ни руя над
ни ми. По это му эко но ми чес кие плас ты в тех -
ни чес ких глу би нах еще ждут сво их шах те ров.

В ка чес т ве про дук тив ной со вре мен ной раз -
ра бот ки с яв ной эко но ми чес кой вы го дой
мож но на звать от кры тие ад ди тив ных тер мо -
ди на ми чес ких цик лов (от ла тин ско го addi-
tivus — при бав ля е мый). Основ ной ло ги чес кий
стер жень дан ных хо ло диль ных цик лов — ми -
ни ми зи ро вать сжа тие па ров хла да ген та ком -
п рес со ром до пол но го ис клю че ния пе ре гре ва
па ра, а за тем ис клю чить дрос се ли ро ва ние
(по сле кон ден си ро ва ния) из про цес са рас ши -
ре ния хла да ген та, оста вив са мо рас ши ре ние
прак ти чес ки без по терь. Ины ми сло ва ми, при
умень шен ной ра бо те сжа тия на ту же про из -
во ди тель ность по тре бу ет ся по ло вин ный рас -
ход элек т ри чес кой мощ нос ти, а скря гу-дрос -
се ля на учи ли сво бо ду лю бить и мень ше за жи -
мать путь по то ку хла да ген та, про хо дя ще го
че рез не го.

Впер вые в по лу шут ли вой по да че цикл был
из об ра жен в 1982 го ду пре зи ден том Меж ду -
на род ной ака де мии хо ло да про фес со ром Ха -
зел де ном на од ном из за се да ний как труд но -
дос ти жи мая тер мо ди на ми чес кая иде а ли за -
ция. Но на ши лю ди до ду ма лись до тех ни чес -
ки осу щес т ви мо го ре зуль та та. Уже в 1983 го -

ду бы ло вы да но ав тор ское сви де тель ст во
СССР на упо мя ну тый ад ди тив ный спо соб
(цикл) с устрой ст вом для его осу щес т в ле ния,
по зво ля ю щим до бить ся сни же ния се бе сто и -
мос ти про мыш лен но го хо ло да при мер но
в 2,2 ра за. Да лее за ко но мер но про смат ри ва -
лось внед ре ние столь мно го обе ща ю щей
свер хэ ко ном ной раз ра бот ки, но это му по ме -
ша ла че ре да по ли ти ко-эко но ми чес ких со бы -
тий в об щес т ве, за вер шив ша я ся рас па дом
СССР. Оста ет ся на де ять ся на то, что со хра -
нив ший ся ин тел лек ту аль ный по тен ци ал оте -
чес т вен ных раз ра бот чи ков про дви нет де ло
до во пло ще ния «в ме тал ле».

Тех ни чес кий ди рек тор 
ООО НПК «Ре зо нанс» В. Б. Но ви ков
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Рис. 3. Гра фик за трат энер гии из вне 
в кДж на по лу че ние 1 кДж ис кус ствен но го хо ло да


